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RESUMEN

Las ciencias de la construccién comprenden las areas de conocimientos de las especialidades de
arquitectura, urbanismo, ingenieria civil, hidraulica, viales y todas aquellas ramas especificas donde se
idea, proyecta, y ejecuta una inversion constructiva. Este sector es uno de los que mas rapido desarrolla
cambios tecnoldgicos, por lo que la formacion econdémica de los estudiantes de dichas especialidades es
necesaria para completar su curriculo y mejorar las competencias profesionales. Es por ello que esta
investigacion, explora las materias y formas de aprendizaje que pueden utilizarse en la formacién
econémica para las ciencias de la construccién en el &mbito universitario, de forma tal que ayude al
desarrollo de los programas académicos para asignaturas afines. Para ello se utilizaron métodos teéricos
y empiricos de la investigacién cientifica, lo que ha permitido esclarecer y realizar propuestas de
materias necesarias para la formacion econémica en aquellas universidades que asi lo demanden.
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ABSTRACT

The construction sciences comprise the areas of knowledge of the specialties of architecture, urban
planning, civil, hydraulic, road engineering and all those specific branches where a constructive
investment is conceived, projected, and executed. This sector is one of the fastest developing
technological changes, so the economic training of students in these specialties is necessary to complete
their curriculum and improve professional skills. That is why this research explores the subjects and
forms of learning that can be used in economic training for the construction sciences at the university
level, in such a way that it helps the development of academic programs for related subjects. For this,
theoretical and empirical methods of scientific research were used, which has made it possible to clarify
and make proposals for subjects necessary for economic training in those universities that demand it.
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INTRODUCCION

La formacidn econdmica es aquella que se basa en la proyeccion social con un caracter transformador
del ser humano, de cdmo ha de organizarse la sociedad para producir todos los medios, en el analisis, la
disposicion de los mismos y la necesidad que cubren en la sociedad (Dorta C., 2015).

Para ello es necesario un grupo de herramientas, medios y métodos pues permiten materializar el objeto
del conocimiento actuando sobre el sistema senso-racional del estudiante que aprende, mediando el
proceso ascendente del conocimiento en el aprendizaje. Estos facilitan el vinculo entre lo sensorial y lo
racional, entre la imagen inicial y difusa, y la imagen concreta pensada; ya que el proceso de ensefianza-
aprendizaje es esencialmente interactivo y comunicativo, de intercambio de informacion, compartiendo
experiencias, conocimientos y vivencias que logran una influencia mutua en las relaciones
interpersonales (Dorta C., 2015).

En la medida en que los medios apoyen la efectividad de la comunicacion contribuyen a la eficacia del
proceso de ensefianza-aprendizaje. Segin Garcia A., et. al., (2020), la contemporaneidad le imprime al
sistema universitario una reforma metodoldgica, entre cuyos rasgos destaca una mayor implicacion y
participacion de los estudiantes, que lleva a pasar de un enfoque de ensefianza centrado en el profesorado
(dirigido a la ensefianza) a otro més focalizado en el estudiante (centrado en el aprendizaje) (De Miguel,
2006; Zilberstein, 2006; Jiménez, Gonzalez & Tornel, 2020).

Por otra parte, las ciencias de la construccién comprenden las areas de conocimientos de las
especialidades de arquitectura, urbanismo, ingenieria civil, hidraulica, viales y todas aquellas ramas
especificas donde se idea, proyecta, y ejecuta una inversion constructiva. En cada una de ella se producen
procesos econdmicos financieros complejos para los cuales en el proceso de formacion de dichos
profesionales se requiere una preparacion previa como parte de su curriculo.

En la especificidad de las inversiones constructivas, estas son esfuerzos temporales de elaboracion
gradual, es decir, tienen un comienzo y fin definidos. El inicio es cuando se aprueba y el fin cuando
termina de ejecutarse, se logren o no los objetivos previstos, formando entre si un sistema ligado a la
finalidad, es decir al cumplimiento del costo, los plazos y la calidad, Project Management Institute,
(PMI, 2017). Al igual que ocurre en cualquier actividad productiva, las mismas generan un gasto
econdmico, o0 costo, como resultante de todas las acciones que dan lugar a la creacién de inmuebles,
viales, plazas publicas, etc.

Como sefala Del Rio C., (2011), estimar bien los costos desde el analisis de todos los elementos que lo
componen, para obtener un resultado satisfactorio, constituye un factor crucial para el futuro de una
inversion porque es lo que evidencia si es factible o no la ejecucién de la misma. El costo de inversién
comprende todos los gastos monetarios necesarios para el financiamiento de los estudios de factibilidad,
preparacion técnica de la obra, ingenieria de detalle, permisologias, etc; analisis que se realizan en el
inicio del desarrollo de las inversiones constructivas, (Raffino E., 2020).

Desde esa perspectiva, es frecuente que los presupuestos de inversiones constructivas presentan
deficiencias en cuanto a los margenes de errores concebidos en el costo total de inversion como
resultante de no tener en cuenta aquellos factores que pueden influir durante su ejecucion; el inadecuado
seguimiento de la concepcion hasta la evaluacion de sus resultados econémicos; no considerar las
experiencias practicas derivadas de procesos inversionistas anteriores desde perspectivas econémicas y
financieras; y la presencia de insuficiencias administrativas de entidades constructoras, inversionistas y
proyectistas que conducen a las afectaciones sobre los plazos, costos y calidad, (Torralbas M. et. al.,
2014). Es por ello que esta investigacion, explora las materias y formas de aprendizaje que puede
utilizarse en la formacion econdémica para las ciencias de la construccion en el &mbito universitario, de
forma tal que ayude al desarrollo de los programas de asignaturas afines.

El logro de un aprendizaje efectivo en los estudiantes desde una perspectiva econdmica es importante,
pero requiere entender y desarrollar desde una perspectiva interdisciplinar del profesor los procesos que
se necesitan conocer, participar y resolver, lo que implica una serie de materias, técnicas y herramientas
gue se emplean en cualquier obra constructiva, que se relacionan con el cumplimento de los objetivos
de costo, plazo y calidad en una inversion constructiva. Eso implica que la formacion del docente
universitario implicado en esta area de conocimiento, descansa en tres pilares fundamentales: la
superacion profesional, la investigacion cientifica y el trabajo metodologico, (Cruz Cabeza, et al 2019)
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que ayude a una adecuada preparacion didactica en la implementacion de métodos de ensefianza —
aprendizajes efectivos.

DESARROLLO

El proceso de investigacion se realizé desde un proceso histérico — légico, las etapas, regularidades y
tendencias que han caracterizado la historia de la formacion econdémica en las ciencias de la
construccidn, y su evolucion en la actualidad se realizé en un grupo de universidades que presentaron
asignaturas con contenidos en las carreras de arquitectura, urbanismo, ingenieria civil, hidraulica, viales.
Estas mostraron las asignaturas, tipo de curriculo (obligatorio, optativo o electivo) afio y créditos.

Tabla 1. Formacién econdmica para estudiantes de las ciencias de la construccién en diversas
universidades del mundo.

Universidad Asignatura Materia Afio Crédito
Universidad de Economia Obligatoria 2 6
Burgos, Esparia
Politécnica de Direccion y planificacién de proyectos Obligatoria 3 9
Madrid, Espafia y obras de construccion civil
Ingenieria financiera Optativa 4 3
Universidad de Organizacion de obras y prevencién de Obligatoria 3 6
Alicante, Espafia riesgos laborales
Escuela Profesional Economia y desarrollo Obligatoria 3 3
de Universidad de  Gestion de Empresas Obligatoria 3 3
Malla, Perd Gestion tecnolégica empresarial Obligatoria 4 3
Presupuesto y programacion de obras Obligatoria 4 6
Universidad Gestion de proyectos de Construccion  Obligatoria 2 3
Javeriana,
Colombia Administracién de obras Obligatoria 3 6
Presupuesto de obras Obligatoria 3 6
Nacional de Fundamentos de Economia Obligatoria 1 6
Colombia,
Colombia Administracion de Empresas Obligatoria 3 9
Nacional Introduccion a la Economia Obligatoria 2 9
fﬂ%gggmﬁgiico Presupuestacion de obras Obligatoria 2 9
’ Organizacion y Conduccion de Obras Obligatoria 3 9

Fuente: Dorta C., (2015).

Desde dicha perspectiva, por otro lado, se realizaron arboles de relaciones l6gicas esenciales en torno al
tratamiento de la problemética econdmica en una inversion constructiva y las areas de conocimientos
que se implicaban. Mediante la induccién — deduccidn, se explico el tratamiento de la problematica de
la ensefianza de temas econdmicos para las carreras identificadas en dichas universidades, puesto que
las selecciones de dichas universidades responden a un nivel cientifico-técnico alto de las mismas en
dichas areas de conocimientos. Para ello se efectuaron comparaciones para evaluar la presencia y
magnitud de la formacion econémica curricularmente.

RESULTADOS Y DISCUSION

La Educacion Superior a través de los afios a nivel mundial se ha ido perfeccionando en aras de graduar
profesionales con mayor capacidad de adaptabilidad a los cambios socioecondmicos y politicos. Desde
esta perspectiva se proponen, desenvuelven y mejoran los procesos asociados con la formacién general
a través de planes y programas para su desarrollo.

Desde dicha perspectiva se desplegaron un grupo de concepciones basadas en la revision bibliogréafica
y las experiencias de los autores que han ayudado al establecimiento de programas para la formacion
econdmica de los estudiantes que se vinculan a las ciencias de la construccion. En ese sentido se
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consideraron validas las siguientes materias como areas de conocimientos atemperadas a los cambios
que este sector econémico ha promovido y que pueden contribuir a la formacion de dichos profesionales:

Q

Legislaciones econdmicas de la construccion: se asocia con la estructura legal del pais donde se
implante la inversidn constructiva. ElI marco legal se estructura desde la ley, los decretos leyes, las
resoluciones ministeriales, circulares de las empresas, y las hormas técnicas para estos casos. Un
andlisis importante fue la valoracion de la capacidad vinculante del marco legal especifico del
sistema de la construccion con otros marcos legales como de los Ministerios de Finanzas y Precios,
Haciendas, Economia, del Ambiente entre otros.

Estudio econdmico-financiero: es el que se realiza a cualquier inversion constrictiva. Esta
compuesto por el capital fijo, capital de explotacion neto o de rotacién, e imprevistos. El capital
fijo analiza la inversidn fija (el terreno y su preparacion, la infraestructura, el disefio en ingenieria
de detalle entre otros componentes) y es el que tiene un peso importante en el disefio del presupuesto
de la inversion. Los gastos previos a la produccion se componen por los estudios de pre inversion
y de investigacion, capacitacién, entre otros aspectos y parte de la vida interna de la inversién,
(Dotres Z.; Garciandia M., y Zudiga 1., 2020). El capital de explotacion neto o de rotacion se
compone de dos andlisis: los activos corrientes (cuentas a cobrar, materias primas, etc) y los pasivos
corrientes (cuentas por pagar). Mientras que los imprevistos, es el calculo del 10% de la suma del
capital fijo y el capital de trabajo, Ministerio de Economia y planificacion, (MEP, 2001).

Estudios de factibilidad econémica: es el estudio técnico-econémico en profundidad de todos los
aspectos (técnicos, econdmicos, financieros), que conforman una inversion constructiva. Establece
las vias alternativas de cumplimentar los objetivos y fundamenta técnica y econdmicamente la
solucion mas recomendable, por tanto, debe proporcionar la base técnica, econdémica y comercial
para la decision de invertir o no invertir

Preparacién de estimacion de costos: los costos de inversion son la sumatoria de los valores
monetarios asociados a los componentes tecnoldgicos, materiales y humanos que al desagregarlos
forman un valor unitario para el desarrollo de un producto o un bien. Este tipo de costo de inversion
ha sido reconocido para las inversiones constructivas como costos totales de inversion. La
estimacion de los costos totales de inversion es una evaluacion cuantitativa de los costos probables
y necesarios generados por los recursos humanos, materiales, y tecnoldgicos, es decir, recursos de
trabajo, materiales y materias primas, costos de servicios e instalaciones y posibles costos por
contingencias, entre otras actividades que genera una obra, cuya finalidad es ofrecer un valor final
gue ayuda a tomar la decision de invertir o no invertir. Los costos totales de inversion se determinan
a partir de los estudios econdmicos financieros, los que forman parte de los estudios de factibilidad
técnico econdmica como parte integrante de las actividades que componen la fase inicial en una
inversion constructiva

Riesgos en inversiones constructivas: es un tema complejo y muy actual. Los riesgos forman parte
de la organizacion y control de la inversion constructiva en si; es un componente de la préctica
humana desde una perspectiva organizacional por lo que optimiza los recursos humanos,
materiales, tecnologicos, y financieros en el proceso constructivo; proporciona una mejor
planificacion econoémica de los presupuestos; por lo que su estudio es un componente importante
para mantener los costos de la inversién en los limites aceptados. Diversos autores lo han
conceptualizado: Prahalad C.,(1976) expresé que el riesgo es la amenaza al éxito de la empresa;
March G. y Shapira Z.,(1987), ha referido que son las desviaciones por encima y por debajo del
objetivo; Cardona 0O.,(1993), reconoci6 al riesgo como el resultado de la concurrencia de
condiciones de vulnerabilidad y de posibles amenazas; Heredia R., (1995).lo defini6 como:
cualquier factor que puede poner en peligro su conclusion con éxito de una obra en lo referente a
los objetivos del proyecto, e incluso en lo que alguno de esos componentes o0 de otros pueda
significar dafios a terceros.

Impacto financieros del proceso constructivo: el ejercicio de llevar a cabo una evaluacion de
impacto financiero, segin Dotres Z.; Sanchez P., y Zuaniga 1.,(2020) “contribuye a construir y
sostener capacidades para la formulacion de politicas basada en evidencia, por lo que el gasto
financiero, humano y material debe representar un factor fundamental a la hora de ejecutar un
proyecto constructivo, y por ende no repercutir desfavorablemente en la factibilidad de la inversién
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y el informe técnico econdmico al cierre de la misma cuando se evalta y analiza desde la nocion
de impacto financiero”, pag 14. Gonzales P. Milton (2014) determin6 que “en los métodos mas
utilizados para las evaluaciones de impactos prevalecen la aplicacion de las listas de chequeo, las
matrices de impacto, los sistemas de red gréficos, proposiciones ad hoc, las modelaciones, método
Batelle- Columbus, de Sorensen, las modelaciones matematicas, simulaciones, evaluacion de
riesgos y analisis de costo-beneficio”, p16.

En cuanto a la preparacion del docente para el estudio de las concepciones sobre formacion econémica,
estrategias y programas docentes; el andlisis de los datos empiricos y el procesamiento de la informacion
con el fin de establecer elementos esenciales, sus relaciones y regularidades, determin6 que dentro de
los instrumentos para la optimizacién del aprendizaje estan:

a

Exposicién problémica consensuada: en este tipo de practica el profesorado transmite el
conocimiento de manera verbal a los estudiantes y éstos atienden las explicaciones. Como proceso
muestra la via para solucionar la contradiccion. Tiene caracter demostrativo, Garcia A., et. al.,
(2020)

Explicativo-ilustrativo: el profesor transmite conocimientos y el alumno los reproduce, incluye la
descripcion, narracion, demostracion, ejercicios, lectura de textos

Reproductivo: provee al estudiante de un modelo, secuencia de acciones o algoritmo para resolver
situaciones con idénticas o similares condiciones

Exposicién problémica: el docente expone el contenido, mostrando la o las vias de solucién de un
determinado problema. Didlogo “mental” entre profesor y estudiante; el primero se apoya en
preguntas a las que el mismo responde (demuestra la Idgica del razonamiento) para asi guiar el
pensamiento del estudiante

Busqueda parcial o heuristica: el docente organiza la participacion del estudiante en la realizacién
de tareas investigativas, lo cual hace por etapas, con diferentes niveles de exigencia; observando,
planteando hipotesis, elaborando un plan de investigacion y experimentando

Investigativo: actividad de busqueda independiente del estudiante, en la indagacion para la solucion
a problemas e incluso el planteamiento de estos. Exige: elaborar y estudiar los objetos, hechos,
fendmenos o procesos, llegar a lo esencial de lo estudiado, plantear el problema, elaborar hipotesis,
construir y ejecutar un plan de investigacién, formular la o las soluciones, comprobar la solucién y
concluir estableciendo nexos y generalizaciones

Analisis o estudio de casos (también visto como estudio de situaciones): un caso es el relato de una
situacion con el fin de lograr determinados objetivos de aprendizaje. El caso debe ser estudiado
exhaustivamente y plantea problemas que los estudiantes deben resolver individual o
colectivamente. Parte de un analisis pormenorizado de una situacion, real o creada, pero factible,
que recrea las condiciones del medio laboral del futuro profesional Garcia A., et. al., (2020)

Aprendizaje basado en proyectos: es resultado de la educacién progresista el cual se debe incorporar
como instrumento estratégico en este siglo XXI, y esta caracterizado por la integracion del
conocimiento desde la experiencia practica de la vida cotidiana y las aportaciones que se realizan
desde determinadas areas de conocimientos. Agrupa dos procesos importantes: el aprendizaje, y
los proyectos. En el primer caso es un proceso dual: individual y social, que permite la adaptacién
al entorno, desarrollar ideas, establecer actitudes y llevar a cabo innumerables actividades
interrelacionadas con el desarrollo cognitivo, las habilidades de expresion, incluso, el sistema
afectivo. Induce el desenvolvimiento de habilidades motoras e intelectuales

CONCLUSIONES

La formacion econdmica de los estudiantes en las areas de conocimientos afines a las ciencias de la
construccion es una de las problematicas contemporaneas de este siglo XXI, lo que permite solapar los
contenidos de tdpico econdémico que sean capaces de desempefiarse en todos sus campos de actuacion,
aspectos evidenciados como estudios de casos en universidades de Europa, y América Latina. También
se reconocen algunos métodos para impartir estas materias, lo que implica ademas una preparacion
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especifica de cada profesor que imparte dichos contenidos. En complementariedad de ambas
probleméticas se proponen:

Areas de conocimientos como materias de aprendizaje paras los estudiantes vinculados con el marco
legal socioecondmico del pais en cuestion; estudios economicos-financieros; preparacion de estimacién
de costos; riesgos en inversiones constructivas e impacto financieros del proceso constructivo.

El rol del profesor puede desarrollar diversos métodos de ensefianza -aprendizaje porque utiliza el
curriculo y sus materias como un medio para que el estudiante desarrolle los conocimientos y
experiencias del desarrollo tecnoldgico de la construccién a través de su formacion econdmica mediante
los métodos: exposicion problémica consensuada; explicativo-ilustrativo; reproductivo; exposicion
problémica; busqueda parcial o heuristica; investigativo; analisis o estudio de casos; y el aprendizaje
basado en proyectos.

La presente investigacion puede contribuir al disefio de los programas docentes en aquellas
universidades que asi requieran dar formacion econémica a sus estudiantes.
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