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RESUMEN

Entre los retos mas importantes que asume la universidad contemporanea se destaca la formacion
integral del estudiante en correspondencia con los avances de la ciencia y la tecnologia. Las nuevas
tecnologias de la informacién y las comunicaciones, desempefian un papel primordial en la gestion del
proceso de extensidn universitaria, ya que tributan a la formacion de una cultura universitaria,
contextualizado en el proceso de transformacidn de la Educacion Superior.
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ABSTRACT

Among the most important challenges assumed by the contemporary university stands out the integral
formation of the student in correspondence with the advances of science and technology. The new
information and communication technologies play a key role in the management of the university
extension process, since they pay tribute to the formation of a university culture, contextualized in the
process of transformation of Higher Education.
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INTRODUCCION

La politica cientifica en Cuba refleja una percepcidn ético- politica del trabajo cientifico, que incluye la
clara concepcidn de que el mismo se realiza para satisfacer las necesidades del desarrollo social, a partir
de promover estrategias en los campos de la economia, la educacion, la politica cientifica y tecnolégica,
para que la ciencia se convierta en factor rector del progreso técnico y productivo del pais.

Estas transformaciones tienen una repercusion en la Educacion Superior, retandola a cambiar y
desarrollar nuevas politicas y estrategias para dar respuesta efectiva a los problemas econdmicos y
sociales. Las universidades, a lo largo de la historia, han cambiado sustancialmente no solo los rasgos
estructurales que la definen como institucion, sino también su propia finalidad, actualmente con el
avance de la ciencia asumen una nueva significacion estratégica de su papel en la formacion de recursos
humanos, la generacion y difusion de nuevos conocimientos, la creacion y transmision de la culturay el
intercambio con la sociedad.

La formacidn de profesionales esta comprometida desde bases cientificas y tecnoldgicas que garantizan
el desarrollo social y que responden a las necesidades siempre crecientes de la sociedad. El alcance de
esta meta serd la medida para evaluar la pertinencia, el impacto, la optimizacién y la relevancia del
proceso educativo, que tiene en cuenta a la universidad y a la sociedad, en una relacion que posibilita el
autodesarrollo y la transformacién de ambas, en un sistema de procesos conscientes, holisticos,
dialécticos, que revelan regularidades, relaciones, que explican y predicen el comportamiento de los
procesos universitarios y sociales.

Tal aspecto exige de las instituciones educativas el perfeccionamiento constante de sus procesos
sustantivos con el objetivo de dar cumplimiento a la mision de favorecer una actitud de cambio social a
través de los profesionales que egresan con una formacion integral. EI proceso formativo tiene tres
dimensiones, es decir se desarrolla a través de tres procesos sustantivos, el curricular, el investigativo y
el de extensién universitaria, interrelacionados entre si, con personalidad propia, que se desarrollan con
relativa autonomia, pero estan interrelacionadas dialécticamente, los que se condicionan mutuamente.

La formacién tiene en cuenta una arista humanistica cultural que ofrece respuesta a las demandas
sociales existentes, la dimensién cognitiva (saber), la técnico profesional (saber hacer), lo socio afectivo
(el sentir), la comunicativa (saber expresarse) y la dimension espiritual (ser), para alcanzar los resultados
que se esperan en la formacién de nuestros profesionales en su integralidad. El proceso de extension
universitaria esta presente en cada uno de los eslabones estructurales de la universidad, su ejecucién se
caracteriza por tener una funcion integradora y dinamizadora, que expresa el vinculo social méas amplio,
tiene como soporte el desarrollo de un profesional integral, la formacién de una cultura universitaria

Es evidente el rol que desempefia la ciencia y la tecnologia con la extension universitaria, organizado
como sistema, sustentado sobre bases cientificas. El nivel de satisfaccion del encargo social de la
Universidad esta directamente relacionado con la madurez y significacion que como institucion cultural
alcance en su interrelacion con la sociedad, en el que el proceso de Extension universitaria es un factor
clave, pues garantiza un vinculo mas amplio y dinamico, propicia la identificacién, la comunicacion, la
actividad conjunta de los universitarios con la poblacion y estrecha su imprescindible unidad. El
cumplimiento de este objetivo garantizara la oferta de un posgrado de mayor calidad a profesionales, lo
que permitira nuevas alternativas de financiamiento y la ampliacién de la colaboracion nacional e
internacional.

DESARROLLO

Contribucion de la ciencia y la tecnologia al proceso de extension universitaria

El desarrollo del humanismo y de la revolucidn cientifica responde a un cambio en la concepcién de la
verdad, entendida como algo que no se recibe sino que se descubre y se aplica.El caracter eclesiastico y
monastico, la tradicidn cristiana y greco-romana distinguieron a la universidad cerrada y desprendida de
la sociedad que por casi ocho siglos subsistio en Europa, en los Estados Unidos y en las colonias
europeas en América Latina y el Caribe, donde las metrdpolis crearon instituciones de ensefianza
superior.
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Las “Torres de Marfil” como se denominaron a las universidades por su enclaustramiento, dieron sus
primeros pasos relacionados con la actividad extensionista el siglo pasado en Inglaterra, generalizandose
muy rapido en Europa y Estados Unidos, como resultado de un proceso histdrico orientado a lograr la
aperturay democratizacion de esta 'y su proyeccion social; condicionada por las exigencias del desarrollo
economico y social de la época, instancias de las fuerzas dominantes y fuerzas exdgenas.

Se iniciaron en Cuba los estudios superiores con la fundacion en 1728 de la otrora Real y Pontificia
Universidad de San Jeronimo de La Habana, figuras insignes del pensamiento mas avanzado
latinoamericano defendieron el papel social de la universidad, entre ellos el Apostol José Marti, Simén
Rodriguez, el ilustre maestro de Simoén Bolivar, y el propio Libertador, que en 1827 promulgo los
Estatutos Universitarios Republicanos, con los cuales se fortalecia la autonomia universitaria, se abria a
todas las clases sociales y las dotaba de recursos econémicos.

La Reforma Universitaria plante6 que su maxima era poner al estudiante en funcidn de la investigacion
cientifica y del desarrollo socioeconémico, el concepto de Universidad tiene que entrafiar la
investigacion; pero no la investigacion que se hace solamente en un aula o en un laboratorio, sino la
investigacion que hay que realizar a lo ancho y largo de la isla.

El devenir de la educacion superior cubana estuvo marcado por las tendencias mundiales de desarrollo
de estas instituciones, pero a partir del triunfo de la Revolucién en 1959, se dieron cambios estructurales
en la declaracion de su caracter gratuito y la proyeccién de la misma. La educacién en este nuevo
escenario renovo sus practicas y las dirigid a la formacion de personas capaces de enfrentar los cambios.
La educacién asume un papel jerarquico con 2 sentidos, uno gque procede de educare (criar, alimentar)
y otro que proviene de exducere (sacar, llevar, conducir de dentro hacia fuera), ya que ella en si es un
proceso de influencias, de configuracién o de desarrollo del hombre, pero a la vez es un efecto, un
resultado.

La Conferencia sobre Politicas y Estrategias para la Transformacion de la Educacion Superior en
América Latina y el Caribe (1998) que presidi6 la Conferencia Mundial de Educacion Superior
convocada por la UNESCO declard que los objetivos de la Educacion Superior pueden resumirse en
unos pocos conceptos, que encierran un mundo de gran complejidad: formar ciudadanos responsables y
comprometidos; proporcionar los profesionales que la sociedad necesita; desarrollar la investigacion
cientifica y técnica; conservar y transmitir la cultura. Se ofrece una férmula para esta renovacién que
hoy es perentoria, crucial e inaplazable.

El proceso de extensidn universitaria cumple una importante funcion social como un proceso formativo
integrador de los vinculos universidad-sociedad, su gestion dinamiza el desarrollo continuo, lo que
contribuye a la formacion de un profesional, que al incorporarse a la sociedad esté preparado para
asimilar los diferentes escenarios, vivir a la altura de su época y transformar el contexto.

La mision social de la universidad, es aguella que apunta hacia preservar y desarrollar la cultura, como
necesidad intrinseca de la sociedad, que parte de un elemento esencial y comun en toda la actividad
universitaria. La cultura entendida en su acepcion mas amplia como todo el sistema de creacion del
hombre, tanto material como espiritual que coloca a esta institucién de educacion superior como
facilitadora para que la comunidad construya, elabore, reelabore, produzca, cree y se apropie de su
propia cultura. La relacion sociedad-universidad, ademas de la preservacion y el desarrollo de la cultura,
permite elevar el desarrollo cultural de la poblacién, como parte de la misidn social de estas instituciones
educativas.

Segtn Alarcon, A. (2015: 6) “ademas de trabajar por el desarrollo de la ciencia y la cultura, debemos
trabajar por su articulacion, ya que este proceso necesita estrategia, disefio de sistema y esfuerzo
organizado. La eficacia en este proceso integrador puede potenciar lo que hemos hecho hasta ahora.”
Es evidente la evolucidn y contextualizacion del proceso extensionista en la educacién superior y su
papel en la formacion integral de los futuros profesionales, aunque actualmente en la préctica persisten
concepciones que la circunscriben a la cultura artistica, lo que limita su alcance y la participacién de
actores de la comunidad universitaria.

Este continla como un proceso espontaneo en su realizacion y en ocasiones, desplaza fundamentos
cientificos por métodos empiricos, persiste el desconocimiento de elementos pedagdgicos que permiten
elevar la gestion y los resultados en la calidad del proceso educativo para la formacién de la cultura
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universitaria. La extension universitaria esta asociada desde sus inicios, al desarrollo econémico,
politico y a las demandas de las clases sociales, mas que a la idea de una verdadera interaccion con las
comunidades, se reconoce como la fuerza enddgena de la institucion universitaria, para salir a su entorno
al proceso de produccion y reproduccién de cultura.

Sus aportes se aplican en correspondencia con la dinamica y las condiciones del entorno, se logra un
equilibrio coherente entre las exigencias que plantea el desarrollo de este proceso en la educacién
superior cubana y las necesidades que demanda la sociedad para lograr su transformacion, pero su
concepcion desde una mirada pedagdgica ni cientifica pudiera fortalecerse alin mas.

La extensién universitaria es el soporte sobre el cual se establece la relacion mencionada anteriormente,
inicia y se nutre del referente social, y los resultados se revierten en ellas. Este proceso se convierte a
partir de su practica, en el elemento integrador y dinamizador que facilita el flujo cultural continuo entre
la universidad y la sociedad, se concretiza en espacios formales e informales dentro y fuera de la
institucion, (comunidades, instituciones, centros de trabajo).

Se enriquece a través de la interrelacion dialéctica con otros procesos, lo que potencia la educacion
cultural, cientifica, politica e ideoldgica de los estudiantes, fortalece en ellos el sentido de identidad y
pertinencia con su carreray la universidad, asi como refuerza los valores éticos que demanda la sociedad
de los profesionales que recibe.

Plantea Tunnermann, C (2000:12) “La extension universitaria establece una interaccion entre la
comunidad universitaria y los demas individuos sociales que componen la sociedad, cumpliendo con el
compromiso de que todos los sectores implicados participen activamente a través de la creacion en la
transformacion de la comunidad para trasmitir cultura en su mas amplia acepcion”.

La extension universitaria es el proceso formativo integral de promocion cultural, por su naturaleza,
pero su gestion requiere de los actores y agentes desde el objeto social y la misidn social de la institucion
universitaria en el proceso de interaccion formativo - sociocultural.

La tradicional concepcidn de la extension social se diluye, asociada a nuevas formas de expresion, que
incorporan la innovacidn, la inclusion social, la internacionalizacién y las practicas pre-profesionales,
las cuales implican un nuevo de rol de los estudiantes en el proceso educativo. La extension ha ido
perdiendo su visién cultural, para incorporar la asistencia técnica y la capacitacion comunitaria y
empresarial, de manera que se esta construyendo a escala global y en tension un nuevo contrato social
entre las universidades y la sociedad.

Las universidades utilizan las nuevas tecnologias como herramienta en los diferentes procesos, para la
optimizacion de la informacion, en las investigaciones que se llevan a cabo en comunidades, centros de
trabajo, instituciones, para viabilizar una determinada problematica, las practicas laborales, tareas de
impacto, que requieren la realizacion de acciones investigativas, aspectos que en su conjunto tributan a
la formacion integral de los estudiantes como futuros profesionales y fortalecen la memoria histoérica de
la Educacion Superior en el territorio.

Entre las nuevas exigencias y retos que se presentan en la Universidad contemporanea podemos citar:
masificar el acceso con calidad y pertinencia, mejorar la retencion y la eficiencia académica, competir
en el mercado de produccidn y difusion de conocimientos ante la pérdida de exclusividad en ese campo,
desarrollar la investigacion bésica y aplicada, contribuir a una formacién ciudadana centrada en el
aprendizaje y en valores, desarrollar el uso de las TIC e incorporar a la cultura universitaria la
creatividad, la flexibilidad y la capacidad de adaptacion. La respuesta de la Universidad contemporanea
a tales exigencias y retos ha sido conceptualizada como Universidad del Siglo XXI o Nueva
Universidad.

La ciencia y la tecnologia en la Educacion cubana

En Cuba el desarrollo de la investigacion cientifica bajo las condiciones de la republica neocolonial fue
muy limitado aunque existieron investigadores destacados. Al triunfar la Revolucion nuestro
Comandante proyecté el desarrollo econdémico y cientifico técnico, implementé cambios y adecuaciones
en instituciones de ciencia y técnica.

El desarrollo cientifico-técnico fue nucledndose fundamentalmente alrededor de los procesos ciencia-
tecnologia-produccioén, ciencia-economia-desarrollo  social, ciencia-docencia-produccion, las
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necesidades tecnoldgicas se priorizaban sobre la base de la industria que queriamos desarrollar; la
ciencia se ponia al servicio de sustituir renglones importables y de alimentos para el pueblo, con
investigaciones de variedades de cultivos, plantas medicinales, entre otros.

En esta primera etapa jugd un papel esencial la Revolucion Educacional, acontecio la alfabetizacion; la
reforma de los niveles medios de ensefianza, la creacién de la ensefianza tecnoldgica, la reforma
universitaria, daba paso a la integracion ciencia-educacion, que incluian la renovacion de la actividad
cientifico-cultural del pais, se jerarquiza la educacion cientifica en los diferentes niveles de ensefianza.

Esto imponia la integracion de todos los programas de estudio, su reevaluacién para renovar las
disciplinas y asignaturas desde la ciencia y en funcion del desarrollo socioecondmico; sistematizar y
materializar los ideales educacionales de los grandes hombres de nuestra historia, en correspondencia
con principios cientificos de la ensefianza moderna; crear de forma creciente, condiciones indispensables
para la préctica cientifico-pedagdgica. El sistema educacional se reestructuraban para elevar los niveles
cientificos de la ensefianza y se abrian las carreras ingenieriles y de aplicacion practica del conocimiento
a la economia, lo que condujo entre 1964 y 1966 a una mejor organizacion de las ramas de la ciencia.
Fue larealidad de la actividad cientifico-técnica, las necesidades de especialistas no solo para investigar,
innovar, introducir logros, sino también para ejecutar la propia direccidn cientifica, econémicay cultural
del pais la que hizo superar el proyecto educacional que se instrumento.

En nuestro pais se definidé dentro como Politica de Ciencia, Tecnologia e innovacion los siguientes
aspectos:

» Disefiar una politica integral de ciencia, tecnologia y medio ambiente que atienda al cambio,
necesidades del desarrollo econémico a mediano y largo plazo.

» Sostener y desarrollar los resultados alcanzados en el campo de las tecnologias educativas, los
servicios cientificos y tecnoldgicos de alto valor agregado; la bioinformatica y la nanotecnologia.

»  Fomentar el desarrollo de investigaciones sociales y humanisticas sobre los asuntos prioritarios de
la vida de la sociedad, asi como perfeccionar los métodos de introduccion de sus resultados en la
toma de decisiones a los diferentes niveles.

» Completar y aplicar los instrumentos juridicos requeridos para la articulacion del Sistema de
Ciencia e Innovacién Tecnoldgica.

A partir de estas politicas trazadas se emite la Resolucion No. 44 /2012 la cual especifica en su cuerpo
legal que la ciencia, la tecnologia y la innovacién, constituyen elementos fundamentales para el
desarrollo econémico y social del pais a corto, mediano y largo plazo. Los programas y proyectos de
ciencia, tecnologia e innovacion constituyen la forma organizativa fundamental para la planificacion,
financiamiento, ejecucion, evaluacion y control de estas actividades.

La misién de los investigadores actualmente desempefia un papel esencial, la tarea no se limita al
desarrollo cientifico, a la excelencia y aspiraciones de grupos aislados o la visibilidad individual del
investigador. Hoy dia el nivel de estudios, la amplitud de las aplicaciones y las exigencias del saber es
tan vasto y complejo, que s6lo el genio colectivo comprometido lo puede abordar.

Segun Castro Diaz Balart, F. (2014:8) “La propia génesis del conocimiento cientifico, se encuentra en
la curiosidad como inspiracion y en la necesidad como motivacion, por lo que no se puede obviar la
medular conexion entre la ciencia y la economia, Unica capaz de generar la riqueza que nuestra sociedad
espera. La ciencia y la tecnologia resultan clave en la construccion del futuro de una nacion con escasez
de recursos energéticos, tendencia al envejecimiento y reduccion de la natalidad”. La ciencia debe
convertirse en un bien compartido solidariamente en beneficio de todos los pueblos, esta constituye un
poderoso instrumento para comprender los fendbmenos naturales y sociales, y desempefiara un papel ain
maés importante en el futuro a medida que se conozca mejor la complejidad creciente de las relaciones
que existen entre la sociedad y el medio natural.

Referentes tedricos de la ciencia y la tecnologia

La UNESCO plantea hoy nuevos retos para configurar los sistemas econémicos, sociales, culturales
ytransformarlos de acuerdo a los objetivos que se fija cada sociedad, donde juega un papel esencial la
ciencia y la tecnologia para lograr estas metas, que en el devenir histérico a partir de su concepcién y
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aplicacién en cada uno de los campos ha favorecido el desarrollo del ser humano y el avance de la
humanidad.

Ciencia (en latin scientia, de scire, ‘conocer’), término que en su sentido mas amplio se emplea para
referirse al conocimiento sistematizado en cualquier campo, pero que suele aplicarse sobre todo a la
organizacién de la experiencia sensorial objetivamente verificable. La blsqueda de conocimiento en ese
contexto se conoce como ‘ciencia pura’, para distinguirla de la ‘ciencia aplicada’ —Ila busqueda de usos
practicos del conocimiento cientifico— y de la tecnologia, a través de la cual se llevan a cabo las
aplicaciones.

Los estudios sobre Ciencia, Tecnologia y Sociedad, iniciaron en los Estados Unidos y Europa durante
la década de los afios 60 del pasado siglo, se han extendido hasta la actualidad convirtiéndose en un
campo de accion para diversas esferas sociales donde se profundiza en los aspectos del desarrollo
cientifico y tecnol6gico, en sus condicionantes y consecuencias sociales, politicas, culturales,
ambientales, entre otras. La connotacion radica en ofrecer la comprension e interpretacion de la ciencia
y la tecnologia como procesos sociales, lo que influye en la vision de la realidad de los hombres en cada
época histdrica, se condiciona el modo con que se relacionan con la naturaleza y su capacidad para
transformarla a favor de sus necesidades.

En el Diccionario Filosé6fico se define la ciencia como “...una forma de la conciencia social; constituye
un sistema, histéricamente formado, de conocimientos ordenados cuya veracidad se comprueba y se
puntualiza constantemente en el curso de la practica social. La fuerza del conocimiento cientifico radica
en el caracter general, universal, necesario y objetivo de su veracidad. No obstante se centran en el
aspecto ldgico-gnoseoldgico de la misma, no incluye el proceso de trabajo ni el de las relaciones sociales
inherentes a ella. No precisan su caracter de proceso y resultado simultaneamente, lo que significa que
ella como sistema de conocimientos y como forma especial de actividad o como institucion social, son
dos planos diferentes de su analisis y en ningln caso dos realidades independientes.

Segin Lenin, V.I. (1974:13) “la ciencia como una forma especifica de actividad, de trabajo
especializado, de busqueda humana de la verdad, no se reduce al conocimiento, esta condicionada por
las necesidades humanas bésicas, en unién con las relaciones econdmicas y politicas y se traduce
mediante las relaciones humanas; no la ciencia enajenada de la sociedad, sino la ciencia como parte de
la misma; de ahi el enfoque sociologico de la ciencia”.

Carlos Marx (1975:6) considera que “el contenido mismo del conocimiento cientifico puede ser tratado
en gran medida como una funcién de su contexto social que envuelve a la préactica cientifica; que le ha
correspondido desarrollar la produccion material en un dominio cientifico sobre las fuerzas de la
naturaleza”

El enfoque de ciencia como actividad ofrece un excelente punto de partida para explorar sus relaciones
con el marco cultural en el que ella acttia. Engels, F. (1979:4) enuncié que “una necesidad técnica
impulsa més a la ciencia que diez universidades; es decir, no existe una acumulabilidad de saberes al
margen de las necesidades sociales”. Concibe la ciencia como la transformacion revolucionaria, porque
permite hacer un uso mas humanista de los adelantos de la ciencia y la tecnologia.

Independientemente de como se analice la ciencia, ya sea como conjunto de instituciones sociales,
proceso investigativo, sistema de conocimientos 0 como métodos y procedimientos, no es otra cosa que
una forma de actividad vital del hombre, centrados en el caracter de la ciencia como actividad, que
destaca fines y proyecciones sociales de todo conocimiento cientifico.

La ciencia es un complejo de maltiples conexiones con la realidad, sistema de conocimientos en
desarrollo, como forma de trabajo especializado que supone la relacion sujeto objeto, con un caracter
tedrico — cognoscitivo (produccidn, difusion y aplicacion de conocimientos), ideolégico- valorativo
(incorpora siempre los valores y las necesidades dominantes en los grupos sociales que las han
promovido y desarrollado) y practico-transformador de la realidad.

La ciencia ha sido definida como sistema de conocimientos o via para el conocimiento que modifican
nuestra cultura, como procedimientos y métodos de investigacion, que permite obtener nuevos
conocimientos, lo que a su vez ofrece mayores posibilidades para la manipulacion de los fendmenos,
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como una forma de desarrollo de las fuerzas productivas humanas que propicia la transformacion del
mundo y fuente de riqueza.

Entendemos la ciencia no sélo como un sistema de conceptos, proposiciones, teorias, hipotesis, etc.,
sino también, simultdneamente, como una forma especifica de la actividad social dirigida a la
produccidn, distribucion y aplicacion de los conocimientos acerca de las leyes objetivas de la naturaleza
y de la sociedad. La ciencia se presenta como una institucion social, un sistema de organizaciones
cientificas, cuya estructura y desarrollo se encuentran vinculados con la economia, la politica, los
fendmenos culturales, con necesidades y posibilidades de la sociedad.

La ciencia es el sistema de conocimientos que se adquiere como resultado del proceso de investigacion
cientifica acerca de la naturaleza, la sociedad, el pensamiento; histéricamente condicionado en su
desarrollo, que tiene como base la practica histdrica social de la humanidad.

La ciencia constituye un fendmeno complejo cuyas expresiones historicas han variado
considerablemente, es la forma especifica de la actividad social dirigida a producir, distribuir y aplicar
los conocimientos sobre las leyes objetivas de la naturaleza y la sociedad. Se le puede analizar como
sistema de conocimientos que modifica nuestra visién del mundo real y enriquece nuestro imaginario y
cultura, un proceso de investigacion que permite obtener nuevos conocimientos, 10s que a su vez ofrecen
posibilidades nuevas de manipulacion de los fenémenos; es posible atender a sus impactos practicos y
productivos, caracterizandola como fuerza productiva que propicia la transformaciéon del mundo y es
fuente de riqueza.

La ciencia es una institucién social, un sistema de organizaciones cientificas, cuya estructura y desarrollo
se encuentran estrechamente vinculados con la economia, la politica, los fenémenos culturales, las
necesidades y posibilidades de la sociedad. El enfoque de ciencia como factor de la vida humana, plantea
gue el hombre es ante todo un ser social, sin negar la importancia de lo bioldgico, por tanto hay que
reconocer en el hombre su condicién de individuo ligado a la naturaleza humana en el seno de la
sociedad. Otro enfoque es el de considerar a la ciencia y la tecnologia como un hecho social; en el cual
ambas directrices constituyen un producto social, insertada en una cultura histéricamente determinada
con la que guardan diferentes nexos.

La ciencia es un proceso por el cual la humanidad hace un intento organizado de descubrir el modo en
que las cosas funcionan como sistemas causales. El producto o el resultado de la ciencia es un sistema
coherente de informacion codificada y correlacionada. Es el sistema organizado de conocimientos
referidos a la naturaleza, la sociedad y el pensamiento.

La ciencia es impulsada por el conocimiento y refleja las relaciones sociales en las formas organizativas
de su existencia. El sujeto de la ciencia no es un individuo aislado, no es un hombre abstracto, es toda
la sociedad. La comprension de las interacciones sujeto-sujeto vinculadas a la ciencia debe ampliarse
maés alla de las comunidades, entre otras cosas ello significa relacionar las colectividades cientificas,
agruparlas en instituciones con otros sujetos de la vida social, entre ellos, las clases sociales.

De igual modo que la ciencia experimenta profundas transformaciones en su evolucion, la técnica ha
sufrido un proceso de diferenciacién que ha dado lugar a la tecnologia. La palaba tecnologia significa,
en un sentido etimoldgico, el estudio de la técnica. Proviene del griego (tejnologia), que se compone de
(téjne), que traduce ‘técnica, arte, oficio’, y (16gos), ‘estudio, tratado’.

“...La tecnologia nos descubre la actitud del hombre ante la naturaleza, el proceso directo de produccion
de su vida, y, por tanto, de las condiciones de su vida social y de las ideas y representaciones espirituales
que de ellos se derivan...” segin Marx, C. (1975:4). Tecnologia se refiere a la disciplina cientifica
enfocada en el estudio, la investigacion, el desarrollo y la innovacion de las técnicas y procedimientos,
aparatos y herramientas que son empleados para la transformacion de materias primas en objetos o
bienes de utilidad practica, en un sentido industrial se utiliza para englobar al conjunto de
procedimientos o instrumentos que intervienen en la fabricacion de determinado producto. Es el
conjunto de conocimientos cientificos empiricos, habilidades y experiencias necesarias para producir,
distribuir, comercializar y usar bienes y servicios, es decir es la ciencia aplicada a la produccion de
objetos materiales.

El carécter universal de las leyes de la ciencia y la realidad de los productos obtenidos, supone que estos
aparezcan en cualquier lugar, momento y sean valiosos; mas no se puede descontextualizar socialmente
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la tecnologia. Esta ha sido clave en el progreso técnico de la humanidad, tecnologias primitivas o clasicas
desembocaron en el descubrimiento del fuego, la invencion de la rueda o la escritura. Las tecnologias
medievales incluyen inventos tan importantes como la imprenta, el desarrollo de las tecnologias de
navegacion, o el perfeccionamiento de la tecnologia militar.

En el siglo XVIII el desarrollo tecnoldgico de los procesos de manufactura resultaron determinantes
para la revolucion industrial, mientras que en el siglo XX la tecnologia evoluciona hacia un nuevo
campo: las tecnologias de la informacion y la comunicacion, asi como hacia las tecnologias avanzadas,
que incluyen el uso de la energia nuclear, la nanotecnologia, la biotecnologia, etc. La tecnologia es
entendida como el conjunto de conocimientos que se relaciona directamente con la reproduccion y el
mejoramiento de bienes y servicios.

Por ella se concibe el conjunto de conocimientos y métodos para el disefio, produccion y distribucion
de bienes y servicios, incluidos aquellos incorporados en los medios de trabajo, la mano de obra, los
procesos, los productos y la organizacion. Es impulsada por la necesidad, por la satisfaccion de
necesidades de la sociedad, la economia y los negocios.

La tecnologia constituye aquella forma y desarrollo histérico de la técnica que se basa estructuralmente
en la existencia de la ciencia. Representa un nivel de desarrollo de la técnica en la que, la alianza con la
ciencia, introduce un rasgo definitorio. Es mucho mas que ciencia aplicada, la tecnologia es entendida
también como: el conjunto de conocimientos cientificos y empiricos, habilidades, experiencias y
organizacion requeridos para producir, distribuir, comerciar y utilizar bienes y servicios.

Tecnologia es el conjunto de conocimientos cientificos y empiricos, habilidades, experiencias y
organizacion requeridos para producir, distribuir, comerciar y utilizar bienes y servicios. Incluye, tanto
conocimientos tedricos como practicos, medios fisicos, métodos y procedimientos productivos,
gerenciales y organizativos, entre otros; identificacion y asimilacién de éxitos y fracasos anteriores,
capacidad y destrezas de los recursos humanos. Desde otro punto de vista, se puede entender como la
actividad de basqueda de aplicaciones a conocimientos ya existente.

Existe una relacién bidireccional entre la ciencia y la tecnologia, esta Ultima se basa en la ciencia pero
no se deriva de ella directamente, mas que relaciones lineales, se origina una relacion dialéctica. Como
tecnologia designamos al conjunto de conocimientos de orden practico y cientifico que, articulados bajo
una serie de procedimientos y métodos de rigor técnico, son aplicados para la obtencién de bienes de
utilidad préctica que puedan satisfacer las necesidades y deseos de los seres humanos.

La técnica son procedimientos operativos Utiles desde el punto de vista préactico para determinados fines,
la técnica en mayor o menor medida esté respaldada por conocimientos, su sentido principal es realizar
procedimientos y productos y su ideal es la utilidad. Ciencia y técnica invaden la vida humana segin las
caracteristicas socioecondmicas concretas, median en sus necesidades, ideas, intereses, y valores, deben
ser consideradas por su caracter social, no como perspectivas de los contextos sociales, sino como una
profesion debidamente institucionalizada portadora de su propia cultura y con funciones sociales bien
identificadas.

La tecnologia, como parte importante de la cultura de la humanidad, define en mucho, el proceso
civilizatorio, pues esta asimila y lleva a hecho, los resultados que la ciencia aporta. La tecnologia
controla, transforma o crea, cosas 0 procesos, naturales o sociales, pero fundamentada en la ciencia
contemporanea y con métodos cientificos.

El desarrollo tecnoldgico por si mismo no significa automaticamente la mejora del bienestar de todos
los ciudadanos de un pais, debe estar complementado con un proyecto politico y social que le dé sentido,
coherencia, sostenibilidad, y el necesario humanismo a la aplicacion de la ciencia y la tecnologia en
funcién del desarrollo de la sociedad en su plenitud.

Existen dos definiciones de tecnologia, una restringida y otra general. En la primera, se le aprecia solo
en su aspecto técnico: conocimientos, destrezas, herramientas, maquinas. La segunda incluye los
aspectos organizativos: actividad econémica, industrial, profesional, usuarios y consumidores; y los
aspectos culturales: objetivos, valores y codigos éticos y de comportamiento.
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Existen elementos que permiten diferenciar la técnica y tecnologia tales como:
e Latecnologia se basa en aportes cientificos, en cambio la técnica por experiencia social.

e Laactividad tecnoldgica suele ser hecha por méaquinas (aunque no necesariamente) y la técnica es
preferentemente manual

e Latecnologia se suele poder explicar a través de textos o graficos cientificos, en cambio la técnica
es mas empirica.

Tanto el saber tedrico como el practico son productos historicos y saberes sociales del conocimiento
construido paso a paso en la interaccion social, organizados y sistematizados en continua creacion.
Actualmente estos saberes se interrelacionan mutuamente; podria afirmarse que la tecnologia esta
“cientifizada” y la ciencia “tecnologizada”; sin embargo, en esta relacion subyace una especializacion
del saber tedrico y el saber practico.

Para comprender a profundidad estas relaciones es oportuno examinar estos conceptos en su dindmica
e interaccion y para modificar la realidad y al propio hombre es necesario desarrollar la técnica, ya que
la ciencia y la tecnologia no son sélo productos de una actividad humana especializada, son ante todo
procesos sociales de produccion, difusion, aplicacion y valoracién. Esta concepcion implica que toda
evaluacién de la correlacion entre el conocimiento cientifico y tecnoldgico y los procesos productivos
tiene que estar mediada por el anlisis del contexto social que la condiciona.

La produccién de conocimientos puede solo lograrse al establecer relaciones sociales intracientificas;
estas son relaciones informativas que aseguran los flujos de informacion imprescindibles para el trabajo
cientifico. Son sociales no solo porque suponen la interrelacién con el conocimiento social y su producto
se destina al consumo social sino porque la participacion del cientifico en tales relaciones esta permeada
por factores propios del contexto social en que ellas se desenvuelven.

Los adelantos cientificos y tecnolégicos han incorporado siempre los valores y las necesidades
dominantes en los grupos sociales que los han promovido y desarrollado, pues no se dan al margen de
las relaciones sociales, sino penetrada de determinaciones practico — materiales e ideoldgico —
valorativas, tipos de actividad a las cuales también influyen considerablemente.

El desarrollo de la ciencia y la tecnologia constituyen productos sociales, condicionados por la
simultaneidad de factores politicos, econémicos, juridicos, morales y cognitivos, que influyen de manera
significativa en la conformacién de nuestras formas de vida e instituciones por los impactos que generan.
Los sujetos que llevan a cabo la actividad de cienciay tecnologia deben compartir y promover los valores
esenciales de la nacion en aras de contribuir a que la ciencia y la tecnologia intervengan como elementos
dinamizadores del modelo de desarrollo social.

Estos aspectos evidencian la interrelacion de la ciencia, la tecnologia y la sociedad, que constituyen las
bases de la evolucion del hombre, el conocimiento que los hombres generan en el curso de la practica
social es, en algun sentido, una copia, reflexion o cuadro de un aspecto de la realidad. El pensamiento
de los hombres siempre es una extensién de un pensamiento anterior, que la produccién de un nuevo
conocimiento incluye el uso del conocimiento existente y los recursos, y que la conciencia es en esta
medida, siempre el producto de la historia.

La ciencia y la tecnologia forman parte de la cultura cientifica que debemos formar en nuestro pueblo,
para lograr que el pueblo sea participe del control y evaluacién del desarrollo cientifico-tecnolégico, la
educacién debe desempefiar un papel preponderante al preparar a los individuos para asumir estos
procesos sociales que determinan el desarrollo de la sociedad.

CONCLUSIONES

Es evidente la contribucién de la ciencia y la tecnologia al proceso de extension universitaria, que
fortalece la relacion bidireccional de las Universidades con la sociedad, en funcion del desarrollo
humano. Proceso que se enriquece y eleva su calidad en la preservacion, generacion y promocion de
conocimientos, habilidades y competencias que se reflejan en la formacion integral del profesional, la
educacion posgraduada, con pertinencia, eficacia, eficiencia acorde con las exigencias de la sociedad,
con la participacion de todos los sectores de la poblacion en el encargo social de nuestro pais, en la
defensa de la identidad cultural, la formacion de profesionales integrales con un alto sentido de
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pertenencia, valores y una cultura general, que le permite a los profesionales contribuir al
perfeccionamiento de nuestra sociedad.

El desempefio de las universidades cubanas en las ciencias, las tecnologias y la innovacion, pasa hoy
necesariamente por la identificacion ya no sélo de los resultados que se espera alcanzar, o por la
definicién de los caminos para su introduccion en la préactica social y su posterior generalizacién, sino
ademas, debe de ir permeada de la idea de que esos empefios deben estar preparados para perdurar en la
practica social, para provocar una huella imperecedera en la vida social transformada, es decir, provocar
un impacto en la vida comunitaria, econdmico productiva, o social en general.
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