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RESUMO

A presente investigacdo esta localizada dentro da temética do Desenvolvimento Local,
Econdmico e Social, visando a energia eléctrica, que no seu aspecto integral contém a producéo,
a transmissdo - distribuicdo e o consumo, focando-se mais na distribuicdo eléctrica em Saurimo,
com o objectivo de avaliar como estd incidindo a mesma no suprimento das necessidades de
energia eléctrica nos clientes ou servigos solicitados por estes e consequentemente dar algumas
ideias ou alternativas que possam influir positivamente na problematica apresentada,

respondendo diretamente ao desenvolvimento economico local e social da cidade de Saurimo.
Palavras chaves: Desenvolvimento econdmico, Desenvolvimento Local e social, Electricidade

LOCAL AND SOCIAL ECONOMIC DEVELOPMENT IN SAURIMO THROUGH
EFFICIENT DISTRIBUTION OF ELECTRICITY FROM THE THERMAL CENTER

ABSTRACT

The present research is located within the theme of Local and Social Economic Development, but
responds to local and social development that aims from the electric power that in its full aspect
contains the production, transmission - distribution and consumption, but making use of Saurimo,
with the purpose of assessing how it is affecting the supply of electricity to customers or services
requested by them and consequently give some ideas or alternatives that may positively influence
the problem presented, responding directly to local economic development. and social of the city

of Saurimo.

Keywords: Economic development, Local and social development, Electricity
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Introducgéo

N&o se pode falar de evolugdo sem fazer referéncia ao desenvolvimento, especialmente ao
econdémico. Todo o desenvolvimento econdmico inclui, entre outros aspectos, o desenvolvimento

da agricultura, da indUstria, do comércio, do sector dos transportes e do sector energético.

O desenvolvimento econémico € um processo que resulta da interligacdo de varios sectores ao
longo do tempo e da forma como estes contribuem para o desenvolvimento uns dos outros,
promovendo o progresso tecnoldgico e a reestruturacdo da economia que se reflete na oferta e
procura de novos bens e servigos, que vao ao encontro das novas exigéncias da populagéo (Banco
Mundial, 2000).

E necessario detalhar alguns conceitos relacionados, tais como o desenvolvimento econémico

local, desenvolvimento social e o crescimento econdmico.

O desenvolvimento economico local pode ser definido como o conjunto de estratégias e agoes
para a reconstrucdo da base produtiva local (para a ativacdo da economia local) e pode provocar
impactos no territério. O desenvolvimento econdémico local, é pedra fundamental para o

desenvolvimento sustentavel.

O desenvolvimento social é definido como um processo de transformacdo em valores,
instituicOes e praticas do envolvimento das populacdes em atividades com o propoésito de elevar o

nivel e a qualidade de vida da populacéo em geral.

O crescimento econdmico pode resultar da utilizacdo de mais recursos ou de uma mais eficiente

utilizacdo dos mesmos.

Neste caso, quer expor-se como 0 desenvolvimento do ramo energético é essencial ao
desenvolvimento local, econdémico e social de qualquer grupo de pessoas, localidade ou regido.
Especificamente, como a eficiéncia na distribuicdo da energia produzida na Central Térmica de

Txicumina desta localidade influi no desenvolvimento econémico local e social de Saurimo.
Desenvolvimento

O desenvolvimento econémico envolve uma transformacao profunda da economia, que passa por
alteracdes, ao nivel do sistema industrial, nas caracteristicas educacionais e ocupacionais da

populacdo; resultando numa transformacéo profunda da sociedade. Para além de ser medido pelo
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aumento do rendimento per capita, 0 desenvolvimento econdémico, € também medido por outros
indicadores de distribuicdo do rendimento e por indicadores relacionados com a qualidade de
vida da populacdo, como esperanca média de vida, estatisticas criminais e indicadores de

qualidade ambiental.

Sharma (2014) observou que o desenvolvimento econémico promove o desenvolvimento social,
refletindo-se num maior bem-estar social e qualidade de vida, ou seja, num maior progresso de

uma sociedade no seu global.

Este desenvolvimento social € uma das principais dimensdes do desenvolvimento, reflete a

qualidade do sistema social em termos de justica social, coeséo social e qualidade de vida.

E oportuno destacar que crescimento econémico e desenvolvimento econdmico si0 processos
diferentes. Brinkman (1995) diz-nos que ha uma clara distingdo entre crescimento economico e
desenvolvimento econdémico. Onde o processo de crescimento economico inclui a completa
transformacdo da estrutura econdmica e social de um pais enquanto que o desenvolvimento

economico implica um movimento no sentido de uma melhoria de todo o sistema social.

Um sistema social, como aqui € apresentado, inclui fatores ndo econoémicos, como educacao,
saude, estratificacdo social, distribuicdo do poder, instituicbes e atitudes culturais.
Nomeadamente a educacdo, é fundamental para o desenvolvimento econémico levando as
pessoas a participar mais na economia e na sociedade, fomentando uma cultura de cooperagéo

gue encoraja 0 cCompromisso e a iniciativa.

Snowdon (2006) nota que enquanto o crescimento econdmico é apenas um aumento do produto
da economia, o desenvolvimento econdmico esta relacionado com um aumento da qualidade da
economia, com a introducdo de novos bens e servicos e com dindmicas de inovacdo e
empreendedorismo que posicionem a economia huma trajetoria de maior crescimento econémico.
O desenvolvimento econdémico é o produto de investimentos de longo prazo, que fomentam
novas ideias, transferéncia de conhecimento e infraestruturas e, depende das instituicGes

econdmicas e da cooperacdo entre sectores publico e privado.

Nesta analise, pode concluir-se que o crescimento econdmico ndo pode ocorrer sem que se criem
as condicdes para o desenvolvimento econdmico e um exemplo € quando as organizacdes nédo

governamentais para o desenvolvimento (ONGD) prestam ajuda externa aos paises em
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desenvolvimento, estas ndo estdo a promover as mudancas estruturais necessarias ao processo de

desenvolvimento econémico.
Energia Eléctrica, Crescimento e Desenvolvimento Econémico

A existéncia de energia eléctrica desempenha um papel fundamental no desenvolvimento e
crescimento econdémico de qualquer regido ou pais. Segundo Acharjee (2013) a energia é o
principal dinamizador do crescimento econdmico e social de um pais, uma vez que é vital para
manter e desenvolver uma economia € uma sociedade moderna. Acesso a Servigos, que a energia
proporciona como, iluminacdo, calor para cozinhar e aquecimento, combustiveis para transportes,
bombeamento de agua e moagem de alimentos, sdo essenciais para o desenvolvimento e
crescimento econOmico, que, sdo criticos para atingir os objetivos de desenvolvimento do
milénio, como a reducdo da fome e da pobreza extrema, estas possibilidades séo abertas, direta
ou indiretamente, pelo aumento global do acesso a electricidade (Antonio, 2016).

Um mau abastecimento de energia eléctrica ameaca 0 bem-estar e a seguranca das populagdes e

tem graves consequéncias econémicas para o pais.

Construir infraestruturas eléctricas como, aumentar a rede, centrais de producédo ou instalacdes de
producdo descentralizada, sdo essenciais para aumentar 0 acesso a energia elétrica e para o

crescimento econdmico.

O acesso a energia € uma consequéncia do crescimento economico e de uma justa redistribuicéo
da riqueza pela populacdo, por outras palavras, num quadro de boa governancgédo, o crescimento
econdmico leva a que os governos invistam em infraestruturas que permitam levar a energia

eléctrica a regides e populacdes, até ai sem acesso.

Nos paises em desenvolvimento, especialmente na Africa subsaariana, ha uma grande disparidade
no acesso a energia eléctrica entre as zonas rurais e urbanas, mesmo na urbana propriamente dito

existem ainda necessidades profundas e disparidades.

Esta regido caracteriza-se por um acesso a eletricidade por parte das familias muito ineficiente, as
populacdes urbanas sdo servidas por sistemas pouco eficientes e pouco fidveis, enquanto que
grande parte das zonas rurais continua sem acesso a energia eléctrica, a exce¢do de algumas

familias que tém poder para adquirir geradores.

Escola Superior Politécnica da Lunda Sul, Saurimo, Angola. 185



Osvaldo Cunuize Moises Manace

A electricidade permite o aumento do nimero de horas de trabalho, refletindo-se num aumento da
produtividade dos pequenos negocios, numa melhoria da prestacdo de servigos de salde e num

melhor desempenho escolar por parte das criangas e da populagédo no geral.

Tem-se visto, que 0 acesso a energia eléctrica é fundamental para uma decente qualidade de vida,
sendo mesmo considerada um direito humano basico. O ndo acesso a servigos modernos de
energia, como electricidade e solugdes que garantam higiene para cozinhar sdo definidos como
pobreza energética.

O crescimento econdémico e o desenvolvimento econdémico de qualquer pais estdo altamente
dependentes do acesso fidvel e de qualidade a energia eléctrica. Muitos dos paises em
desenvolvimento, principalmente na Africa subsaariana, tém grande potencial para a producéo de
electricidade a partir de fontes renovaveis, nomeadamente solar, hidrica e eo6lica, que aliado aos
recentes avancgos tecnologicos na industria podem levar a uma nova abordagem ao planeamento
energético que permita responder as necessidades e caréncias especificas da regido (Antonio,
2016).

E, portanto, fundamental estudar solucBes que incluam os recentes avancgos tecnoldgicos da
industria, para levar a eletricidade a cada vez mais pessoas, nos paises em desenvolvimento, de
forma a que estas populagdes possam melhorar as suas condi¢bes de vida e contribuir para o

desenvolvimento econdmico dos seus paises.

Por isso, infraestruturas energéticas de qualidade sdo essenciais para a otimizacdo do processo
produtivo, pois interrupcdes no fornecimento de energia representam uma grande quebra na
produtividade das empresas, que se reflete num aumento dos custos marginais de producéo,

comprometendo o crescimento econémico.

Ha duas categorias de infraestruturas que sdo indispensaveis ao desenvolvimento econémico, as
infraestruturas econdémicas e as sociais. As infraestruturas econdémicas facilitam a producédo e
podem ser divididas em trés categorias: utilities (energia, gas canalizado, telecomunicacfes, agua
e saneamento e tratamentos de residuos), obras publicas (estradas e sistemas de irrigacdo e
drenagem) e, transportes (caminhos de ferro, portos e sistemas urbanos de transporte). As
infraestruturas sociais, por outro lado, dizem respeito a servicos de saude, educacdo e recreacao

disponiveis numa sociedade que direta ou indiretamente tém impacto na qualidade de vida das
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populagdes e que alavancam a produtividade das mesmas, refletindo-se em maior crescimento e

desenvolvimento econémico.

O desenvolvimento econdmico de um pais estd altamente dependente da qualidade das suas
infraestruturas. Infraestruturas de energia e transporte criam as condigdes para a producdo e
distribuicdo de bens e servicos, enquanto que infraestruturas de salde e educacdo permitem o
bem-estar e a aquisicdo de competéncias por parte da populagéo, refletindo-se num aumento da
produtividade e da competitividade da economia.

Infraestruturas energéticas e desenvolvimento

A falta de infraestruturas energéticas, principalmente infraestruturas de producao e distribuicdo
de electricidade, é um dos principais entraves ao desenvolvimento de um pais, facto ainda mais
observavel nos paises em desenvolvimento, especialmente na Africa subsaariana. A eletricidade
estd altamente difundida em todos os paises desenvolvidos e muito pouco difundida nos paises

em desenvolvimento.

As infraestruturas energéticas de qualidade podem mudar a natureza e a produtividade do
trabalho de uma comunidade. A electrificacdo pode aumentar as oportunidades economicas nas

zonas rurais, ao estimular o aparecimento de novas empresas que criem empregos.

Em Africa apenas uma em cada quatro pessoas tem acesso a eletricidade, o desenvolvimento de
infraestruturas energéticas que permitam a producdo de bens intensivos em energia. Energia é
fundamental no processo produtivo e a sua auséncia leva a impossibilidade de mecanizar o
processo. No entanto o fornecimento de energia deve ser seguro e confidvel para ndo afetar

negativamente a durabilidade das maquinas usadas na producéo, boas infraestruturas energéticas
contribuem também para a eficiéncia do capital fisico.

Angola, Lunda Sul e Saurimo ndo fogem desta realidade. O municipio do Saurimo conta com
423.548 habitantes (Estadistica (INE), 2016), onde a populacdo atual que consome energia
eléctrica é de 3%, observando-se que é muito reduzido o nimero de habitantes que contam com
electricidade, elemento tdo importante para o desenvolvimento do individuo e da sociedade. Uma

das causas mais notaveis é o déficite de fontes de geracdo de energia eléctrica, assim como 0 uso
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adequado desta producéo, especificamente na eficiéncia das redes eléctricas de distribuicdo até os

consumidores locais.

Na “Revista Angola Energia 2025 da-se uma visdo a longo prazo do sector eléctrico angolano,
sendo um dos desafios a expansdo da rede eléctrica na Optica da procura, onde estudos
comparativos revelaram que a aposta na expansdo da rede nacional com racionalidade econémica
— mantendo a existéncia de sistemas isolados quando os investimentos em rede apresentam
elevadas distancias por unidade de energia ou quando existem mini-hidricas competitivas
proximas - permite um maior equilibrio regional e territorial no fornecimento de energia. E
exatamente essa racionalidade econdmica relacionada com as redes eléctricas que distribuem a
energia eléctrica proveniente da Central Térmica Txicumana de Saurimo o que se vai refletir

nesta pequena investigacao.

Contributo da geracdo e distribuicdo de energia eléctrica da Central Térmica de

Txicumana no desenvolvimento econdmico de Saurimo

Este trabalho pretende mostrar alguns esforcos encaminhados para o aumento da geracdo de
energia e para 0 uso mais racional destes recursos, assim como a busca de opg¢des para suprir um

maior numero da populacdo do Saurimo.

A seguir, detalham-se algumas caracteristicas técnicas eléctricas dos geradores actuais na Central

Térmica Txicumana de Saurimo atraves da tabela 1 e figura 1.

Caracteristicas eléctricas dos geradores Caterpillar e ABC
Caterpillar ABC

Poténcia activa (1600 kW) Poténcia — 2500 KW
Poténcia aparente (2000 kVA) Poténcia aparente (3120 kVA)
Cosp =0,8 Cosep =0,8

Frequéncia (50 Hz)

Frequéncia (50 Hz)

Tensdo Nominal (400 V)

Tensao — 6600 V

Corrente Nominal (2887 A)

Corrente Nominal (273,4 A)

Tabela 1: Parametros eléctricos do gerador reserva e em operacéo (ABC)
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Figura 1: Vista dos geradores da Central. Fonte: Autor
Anédlises do aproveitamento da energia produzida pela Central Térmica Txicumana de

Saurimo

Ao ver as necessidades na electrificagdo em Saurimo e projetar que a energia térmica pode
contribuir para o suprimento das mesmas, surge a ideia de analisar os elementos que influem na

utilizacdo de energia da Central Térmica Txicumana de Saurimo.

Tendo em conta que a maioria do tempo, operavam entre trés e quatro unidades geradoras tipo
ABC, da central, a poténcia consumida pela populacdo de Saurimo variava entre 6 e 8 MW

respectivamente.

A seguir, tendo em conta as equagdes no dimensionamento da sec¢do econdmica dos condutores,
é expressa seguindo o método da densidade econémica da corrente onde se calcula a seccdo em
funcdo da corrente e a densidade econdmica da corrente, esta Ultima sendo escolhida por tabela
em funcao do tempo de utilizacdo da carga maxima (estimando-se de 5000 horas) e o material do
condutor, sendo neste caso o aluminio, para estas condi¢cdes a densidade pode ser 1.1 ou 1.0
A/mm2. A comprovacdo vai estar limitada se a corrente, apds avaria, € menor que a corrente

maxima permissivel da seccdo calculada (Chipp, 2008).

Onde:

5.. = Seccdo dos em (mm?)

] .- = Densidade econémica da corrente (A/mm?
I = Intensidade da corrente eléctrica (A)

5 = Poténcia aparente (kVA)
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U = Tensdo eléctrica do sistema (kV)
5; = Poténcia aparente de cada PT

N, = Numero de circuitos

Neste caso, com a implementacdo do referido anteriormente, a sec¢do adequada corresponde a

150 e 195 mm?, respectivamente segundo os limites de poténcia activas mostradas.

Fazendo uma simples analise das correntes de operacdo nas linhas, observa—se que uma parte dos
condutores apresenta uma secc¢ao transversal de 116 mm2 que € inferior as sec¢des adequadas, do
ponto de vista técnico-econémico, sendo um elemento que incide na ampliacdo e distribuicdo
eficiente de energia eléctrica por parte da central. Além disso, a carga subministrada pela Central
Térmica Txicumana esta distribuida por duas linhas de forma tal que na linha dois (2) quase néo
tem carga em comparagdo com a primeira linha de distribuigdo, influindo no aproveitamento

adequado desta energia servida.

Como a seccdo transversal actual das linhas é de 116 mmz2, isso significa que se com sobrecargas
nas linhas, o que conduz ao aumento da corrente eléctrica, influindo no défice de geracdo, assim
como a alteracdo mostrada pela existéncia de secgdes nos condutores menores do que as
adequadas, visto que as correntes que percorrem parte da rede sdo maiores do que as correntes
maximas permissiveis nos condutores atualmente instalados. Além de provocar aquecimento nos
condutores, também sdo associadas perdas que os geradores tém que produzir sem contribuir para
0 suprimento aos clientes e ao contrario cria um impacto negativo porque fornece estes

consumidores ainda até com menos energia.

Esta situacdo apresentada nas linhas eléctricas que distribuem para a populacdo de Saurimo a
energia produzida na Central Térmica Txicumana de Saurimo é manifestada nas linhas da Central
Hidrochicapa, o que provoca um problema na localidade de Saurimo que faz com que a
influencia no desenvolvimento econdémico local e social seja afetado, conduzindo a uma analises

profunda. Este trabalho enfoca o problema desde a distribuicdo da Central Térmica Txicumana.

Alternativas na geracdo e distribuicdo energética na Central Térmica de Txicumana e 0

desenvolvimento local, econdmico e social de Saurimo
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As sugestdes, depois da analise feita, estdo centradas em melhorias na producéo e distribuicdo de
energia eléctrica da Central Térmica de Txicumana. Tendo em conta as fontes disponiveis
actualmente e as fontes que tém possibilidades de entrar nesta categoria, assim como a

distribuicdo da energia proveniente destas, sugerem-se as seguintes alternativas:

1. A operagdo de um gerador Caterpillar com uma capacidade de 1,6 MW e dois geradores ABC

de 2.5 MW, gerando atraves das duas linhas de distribuicdo de 15 kV.

2. A ampliacdo de producdo de energia eléctrica através da instalacdo de quatro (4) grupos
geradores novos da firma General Electric com uma capacidade de 1,25 MW por cada um deles

para uma poténcia de 5 MW em total.
3. Trocar a seccdo transversal das linhas eléctricas de distribui¢do por condutores de 400 mmz2.

Seguidamente, expressam-se, mediante a tabela 2, os parametros eléctricos para as duas primeiras
alternativas apresentadas entre 0s quais estdo as poténcias activa e aparente para cada fonte ou

gerador, as correntes e seccOes das linhas que vao distribuir dita energia eléctrica gerada.

Alternativas Geradores P (MW) (Mf/A) S (mm?) 1 (A)
Caterpillar 1,6 2 150 77
Primeira ABC 5 6,25 240 240
Novos
Segunda (General Electric) 5 6,25 240 240

Tabela 2: Parametros eléctricos nas alternativas de operacgdo da central. Fonte: Autor
Dentro das melhorias, esta a proposta de dimensionamento de alguns parametros das redes
eléctricas que vdo transportar a energia gerada pelos geradores da segunda alternativa,

mostrando-se a seguir.

Pela baixa percentagem na electrificacdo em Saurimo, as duas linhas com seccdo de 240 mmz2
com a carga de cinco (5) MW e prevendo uma reserva para ampliagfes futuras da geracédo e a
carga, sugere-se que sejam linhas aéreas de 400 mm2 de seccdo transversal e condutores de

aluminio reforcado com aco.
Conclustes

Este estudo conduz as seguintes conclusdes:
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1. Foi-se realizado uma andlise com vista a ampliacdo sustentavel da geracéo de energia eléctrica
através da energia térmica para suprir as necessidades de electrificacdo na populagdo de Saurimo,
destacando-se varios elementos influentes tais como: seccfes inadequadas das linhas de
distribuicdo da poténcia gerada e aquecimentos traduzidos em perdas e ineficiéncias na

distribuicéo eléctrica.

2. Propdem-se trés acBes para a ampliacdo de producdo de energia eléctrica na central: duas
alternativas com o objetivo de ampliar diretamente a geracdo por intermédio das maquinas
geradoras e outra através da distribuicdo dessa geragdo, corroborando-se que é possivel a
ampliacdo de geracdo e distribuicdo eficiente e sustentavel agora e em modificacfes futuras que

contribuam para o desenvolvimento local econdémico e social da localidade de Saurimo.
Referéncias bibliogréaficas
Acharjee, P. (2013). Strategy and implementation of Smart Grids in India. Energy Strategy

Reviews, 1, 193-204.

Antonio, G. R. (2016). Eletricidade, crescimento e desenvolvimento economico: uma
contribuicdo para o estudo do caso de Mogambique. Dissertacdo de Mestrado em Economia e
Gestdo do Ambiente. Universidade de Porto.

Banco Mundial. (2000). Beyond Economic Growth — Meeting the Challenges of Global
Development.

Brinkman, R. (1995). Economic growth versus economic development: Toward a conceptual
clarification. Journal of Economic Issues, 29, 1171-1188.

Chipp, H. (2008). Procedimentos Operativos para Assegurar o Suprimento Energético do SIN.
Apresentacdo no GESEL-IE-UFRJ, Rio de Janeiro, 9 de julho.

Estadistica (INE), (2016). Resultados do censo Angola atualizados.

Revista Angola Energia 2025. Visdo de longo prazo para o sector eléctrico. Republica de Angola.
2017.

Sharma, A. (2014). Understanding the social sector, economic growth, social development and
economic development: interrelationship and linkages. Economic Affairs, 59, 585-590.

Snowdon, B. (2006). The enduring elixir of economic growth. World Economics, 7, 73-130.
Sinteses curricular dos autores

Eng. Osvaldo Cunuize Moises Manace. Graduou-se de Engenheiro em Eletromecanica na Escola
Superior Politécnica da Lunda Sul no ano 2016. Trabalha na Empresa Publica de Producédo de
Electricidade (PRODEL)

192  Revista Electronica KULONGESA — TES (Tecnologia — Educagdo — Sustentabilidade). Publicagio
trimestral. Vol. I, Ano 2019, N°. 1 (outubro-dezembro)



