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RESUMO

O presente artigo tem como objectivo analisar as principais vantagens de uso das energias
renovaveis, constituindo uma estratégia, favorecendo um desenvolvimento equilibrado que
melhore a qualidade de vida das populagdes, no fundo que seja sustentavel a nivel da Provincia
da Lunda Sul. Caracterizacdo de matrizes energéticas atuais da Provincia, tendo em conta as
sucessivas construgdes das tradicionais Centrais Térmicas, as vérias disfungdes ambientais
resultantes e a sua insustentabilidade. Sendo a energia factor que desempenha um papel
verdadeiramente central das tendéncias futuras do desenvolvimento de qualquer sector, propdem-
se algumas ideias para a utilizacdo das energias renovaveis, que tém sido desenvolvidas e

assumidos por muitos paises.
Palavras-chaves: Energias Renovaveis, Desenvolvimento Sustentavel, Matriz Energética

USE OF RENEWABLE ENERGIES AS AN ESSENTIAL FACTOR OF SUSTAINABLE
DEVELOPMENT IN THE PROVINCE OF LUNDA SUL

ABSTRACT

This article aims to analyze the main importance of the use of renewable energies, constituting a
strategy, favoring a balanced development that improves the quality of life of the populations, in
a fund that is sustainable at the level of the Province of Lunda-Sul. Characterization of the
province's current energy matrices, taking into account the successive constructions of the
traditional Thermal Power Plants, the various resulting environmental dysfunctions and their
unsustainability. Since energy plays a truly central role in future trends in the development of any
sector, some proposals are proposed for the use of renewable energy that has been developed and
assumed by many countries.
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Introducgéo

A energia eléctrica, sem sombra de davida, ¢ um elemento fundamental no que tange ao
desenvolvimento econémico e social. E uma ferramenta impulsionadora, que garante o
desenvolvimento tecnolégico, crescimento industrial, proporciona o alcance de um padrdo de
qualidade de vida de uma determinada sociedade ou pais. Esta relacdo s6 é possivel com a
diversificacdo das fontes de producdo de energia eléctrica. (Sousa, 2011), afirma que o advento
da energia elétrica, foi extremamente importante para o processo de desenvolvimento das mais
diversas actividades humanas, as quais, indubitavelmente acompanhadas da producdo de novas
tecnologias, favorecendo assim tanto o progresso econémico quanto o social. Nesse interim a
humanidade experimentou mudangas consistentes, com vista ao atendimento das suas
necessidades, cada vez maiores. De uma forma geral, o grau dos recursos energéticos
conquistados, estd relacionado com o desenvolvimento tecnolégico de uma comuna, um
municipio, uma provincia e em geral do pais. Basta olhar e nos dias de hoje, constata-se quantos
beneficios a energia elétrica traz as populacdes, dos quais se destaca o funcionamento de quase

todos os tipos de electrodomésticos.

A energia eléctrica é produzida sob diversas formas, tendo em conta as suas fontes, que podem
ser classificada de renovaveis e ndo renovaveis. A maior parte de energia eléctrica produzida, a
nivel mundial, provem das fontes ndo renovaveis, utilizando vérias tecnologias de geracdo por
meio de combustao e liberta calor para 0 meio ambiente, causando o aguecimento global, atraves
do efeito estufa. Segundo (Sales, 2010) a geracdo de energia, a termoeletricidade causa impactos

ambientais que contribuiem para o aquecimento global através de efeito estufa e da chuva acida.

Os sistemas de producdo, transporte e distribuicdo de energia elétrica na Provincia da Lunda Sul,
podem ser consideradom péssimom e insustentaveis, nos seus 4 municipios. A geracdo de energia
eléctrica é feita com base em centrais térmicas. O fornecimento é intermitente, devido a varios
factores, tais como as paragens bruscas dos sistemas, interrupcdes ndo programadas por falta de

combustivel, afetando o fornecimento de energia elétrica as populagdes, frequentemente.

Reconhece-se que a producdo de energia pode depender de recursos renovaveis, como ndo
renovaveis, lembrando, por outro lado, que a crise do petréleo mudou o panorama energético
mundial, despertando o interesse pelas fontes de energias alternativas. Ha cerca de vinte anos, o

Mundo despertou para a resolucdo do equilibrio ambiental e da sustentabilidade, como uma
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questdo global, deixando de ser um problema de cada Pais para passar a ser um problema da
Humanidade.

Apos a conferéncia mundial sobre o meio ambiente, em 1992, realizaram-se varias reunides que
preconizam metas para que se mantenha o0 desenvolvimento e que seja garantida a
sustentabilidade do planeta. O aquecimento global, provocado pelos intensos consumos
energéticos do homem, tem provocado varias disfungdes ambientais, nomeadamente o fenémeno
das alteracdes climaticas. Para este efeito tém sido desenvolvidas tecnologias que séo assumidas

por muitos paises para viabilizar o Desenvolvimento Sustentavel.

E neste sentido que a Unido Europeia tem fundamentado a sua politica de desenvolvimento,
tendo tracado objectivos e metas onde se insere e energia acessivel e limpa.

Desenvolvimento
Energias Renovaveis

As energias renovaveis sdo obtidas de fontes naturais tais como o sol, o vento, a agua e a
biomassa, capazes de se regenerar, e, portanto, virtualmente inesgotaveis. Todas estdo
disponiveis, de forma abundante, acessivel e gratuita no planeta. Fonte de energia e calor
indispensaveis a vida na terra, a luz solar também permite a geracdo de energia eléctrica através

de dois tipos diferentes de tecnologia: a fotovoltaica e a heliotérmica. (Abscence, 2015).

O autor pretende mostrar que dessas fontes se pode obter Energia Solar, Energia Edlica, Energia
Hidrica, Energia Oceénica, Energia Geotérmica e a Energia da Biomassa em geral, nao

esquecendo os Biocombustiveis.

As fontes das Energias Renovaveis tém muita importancia na melhoria da qualidade de vida, cujo
beneficio € evidenciado pelo desequilibrio entre desenvolvimento econdmico e meio ambiente
em que a Terra se encontra actualmente, pelo que se torna, cada vez mais, importante a discussdo

entre a utilizacdo das fontes renovaveis e ndo renovaveis de energia.

A luz do sol, é o recurso natural mais abundante e com maior disponibilidade em todo o planeta.

Um painel solar, por exemplo, possui grande eficiéncia energética.
Energia Solar Fotovoltaica

O efeito fotovoltaico foi reconhecido pela primeira vez, em 1839, pelo fisico francés Alexandre,

26 Revista Electrénica KULONGESA — TES (Tecnologia — Educacéo — Sustentabilidade). Publicacdo
trimestral. Vol. 1I, N°. 2, Ano 2020, (abril-junho)



KULONGESA — TES (Tecnologia — Educacéo — Sustentabilidade) ISSN 2707-353X

Uso de Energias Renovaveis como Factor Essencial de Desenvolvimento Sustentavel na Provincia da Lunda Sul

cujos estudos sobre espectro solar, magnetismo, eletricidade e Optica séo os pilares cientificos da
energia fotovoltaica (Sera, 2013).

E a transformacéo da radiacdo solar directamente em corrente eléctrica, por meio das células
fotovoltaicas, as quais compdem os maédulos, ou placas fotovoltaicas, que ficam expostos a luz do
sol. Essa tecnologia, além de ser utilizada em grandes projetos de fabricas solares, hoje ja se
espalha por milhdes de lares e comércios, pelo mundo, através dos chamados sistemas
fotovoltaicos conectados a rede elétrica, integrando a geracao distribuida de energia. (Bluesol,
2018).

Energia Solar ou Energia Solar Térmica Concentrada

Segundo (Bluesol, 2018), essa tecnologia, restrita ao segmento de geragédo centralizada, devido a
dimensédo do projecto solicitado, utiliza um grande nimero de espelhos colectores que refletem,
de forma concentrada, a luz do sol para um ponto especifico de uma grande torre central,
aquecendo, a altas temperaturas, materiais especificos que com a sua expansdo ou vaporizacao,

movimentam turbinas que geram a energia elétrica
Energia Edlica

E a geracdo elétrica através da forca dos ventos, na qual hélices com duas ou trés pas séo fixadas
no topo de altas torres e giram conforme a intensidade dos ventos, gerando energia através da
forca motriz produzida nas turbinas. Essa tecnologia, que também permite a geracdo pelo proprio
consumidor através de micro torres eolicas, espelha-se mais na geragéo centralizada devido a sua

disponibilidade; é bem mais restrita do que a luz solar (Bluesol, 2018).
Energia Hidrica

E a producdo de energia através de aproveitamento de agua, através das centrais hidroeléctricas.
Segundo (Matias & Leote, 1994), define-se a central hidroeléctricas como o aproveitamento de
energia contida nas grandes massas de agua (rios, mares, etc.) para produzirem movimento em

turbinas acopladas a alternadores, os quais transformam esse movimento em energia eléctrica.
Biomassa

E a geracdo através da queima de materiais organicos, como o bagaco da cana-de-aclcar ou

também o alcool, madeira, palha de arroz, 6leos vegetais, entre outros. Embora a queima desses
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materiais liberte gases poluentes para a atmosfera, ela é considerada uma forma limpa de geracéo
devido ao facto que essa quantidade de CO2 ser absorvida no cultivo desses materiais,

eliminando os impactos ambientais (Bluesol, 2018).
Energia Geotérmica

Energia geotérmica, ou energia geotermal (geo: terra; térmica: calor), € a energia obtida a partir
do calor proveniente do interior da Terra. O calor da Terra, existe numa &rea por baixo da
superficie do planeta, mas em algumas partes esta mais perto da superficie do que noutras, 0 que
torna mais facil a sua utilizacdo. Em certos locais, fazendo furos de apenas 100 metros é possivel
alcancar calor (til, assim como existem zonas que contém nascentes de &gua quente
completamente espontaneas. Mas, na maior parte do mundo € necessario fazer furos de
quilémetros de profundidade para encontrar calor significativo. (Tipicamente na crosta terrestre a
temperatura aumenta 25° a 30° celsius por cada quilometro de profundidade em direcgcdo ao
centro da Terra.) (Wikipedia, 2014).

A energia geotérmica pode ser transformada e utilizadas para varias aplicacbes na vida social.
Segundo (Bluesol, 2018), pode servir para aquecer habitacdes, estufas, piscinas, estufas de
agricultura e Centrais Geotérmicas para a producdo de energia elétrica. Devido a necessidade de
se obter energia elétrica de uma maneira mais limpa e em quantidades cada vez maiores, existe

um interesse renovado neste tipo de energia pouco poluente.
Energia Maremotriz

Sé&o utilizadas tecnologias capazes de transformar a energia armazenada nas ondas do mares para
obtencdo de energia eléctrica. Para (Bluesol, 2018), sdo utilizados grandes torres subaquaticas
instaladas proximas do litoral e que, por meio de hélices acopladas a elas, geram energia ao

serem movimentadas pela forca da agua.

Na visdo de (Bluesol, 2018), existem varias motivacGes para o uso de energia renovavel, das

quais se salienta:

» Diversificacdo da matriz, importante para contar com alternativas no caso de falhas ou

cortes;

» Autonomia energética as fontes fosseis - fontes fosseis sdo ndo-renovaveis e limitadas;
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» Menor emissdo de CO2, CH4 e outros gases estufa;
» Menor emissdo de poluentes nocivos a salde;
» Mercado de trabalho torna-se mais diversificado, pesquisa, fabricacdo, venda, etc.

(Iped, 2016) destaca a importancia da utilizacdo de energias renovaveis face as energias nao

renovaveis:

» Sdo abundantes e inesgotaveis, e o facto de serem fontes muito menos poluidoras que as

energias tradicionalmente utilizadas;

» O impacto ambiental é bem menor do que o provocado por meio das fontes de energia
com origem nos combustiveis fosseis, como o carvéo, petréleo e gas. Isso porque elas ndo

produzem didxido de carbono ou outros gases com “efeito de estufa”;
» Oferecem menos riscos do que a energia nuclear;

» Permitem a criacdo de novos postos de emprego com investimentos em zonas menos

favorecidas;

» Com elas é possivel reduzir as emissdes de CO2, melhorado assim a qualidade de vida

com uma atmosfera mais limpa;
» Reduzem a dependéncia energética da nossa sociedade face aos combustiveis fosseis.
Tratar de Sustentabilidade

Com o advento da ideia de sustentabilidade, a ideia de uso dos recursos naturais para a satisfagdo
das necessidades presentes sem comprometer a satisfacdo das necessidades futuras, passou a ser
algo discutido, em primeira ordem, pelas principais nagdes. As sucessivas reunides que tém sido
realizadas desde a conferéncia mundial sobre 0 meio ambiente, em 1992, preconizam metas para
que se mantenha o desenvolvimento e que seja garantida a sustentabilidade do planeta. O
aquecimento global provocado pelos intensos consumos energéticos do Homem, tem provocado
varias disfuncbes ambientais, nomeadamente o fendmeno das alteracGes climaticas. Para este
efeito tém sido desenvolvidas tecnologias e assumidos, por muitos paises, acordos e protolocos

para viabilizar o Desenvolvimento Sustentavel (Silva, 2012, p. 1-4).

Referir que, nem sempre a maneira como esse conceito € aplicado, surte efeito na preservacao

dos recursos naturais. Apesar do conjunto de variaveis interdependentes, a sustentabilidade deve
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ser capaz de integrar as questbes sociais, energéticas, econdmicas e ambientais. Um dos
mecanismos desenvolvidos para uma melhor eficiéncia na conservagéo, € o uso de fontes de

energias renovaveis que tenham pouco ou nenhum impacto direto ao meio ambiente.

Outro factor importante é a utilizacdo de fontes renovaveis como factor mitigante das alteracGes
climaticas, provocadas pela poluicdo do ar. As emissfes humanas estdo aumentando
substancialmente, elevando a concentracdo de gases do efeito estufa, provocando alteracdes
climaticas que afectam o planeta de forma geral e inequivoca. O uso de energias renovaveis
provoca, a longo prazo, a reducdo da concentracdo de gases poluentes na atmosfera, 0 que as
torna um factor importante para o controlo do efeito estufa e para a preservacdo dos recursos
naturais, ndo alterando a paisagem natural com sua extracdo e ainda ndo oferecendo risco

eminente de contaminacdo e poluicdo das areas onde séo produzidas.
Contribuicdes

Os autores reafirmam, tendo em conta as defini¢des e a importancia na utilizacdo de energias
renovaveis, olhando ao crescimento populacional, urbano e industrial, a necessidade, cada vez
maior de fontes energéticas, o que leva ao aumento da emissao de poluentes do meio ambiente,
provocando uma inseguranca energética associada &s mudancas climaticas. Neste contexto, a
implantacdo e 0 uso de energias renovaveis € capaz de promover essa seguranga, contribuindo
para o desenvolvimento social e econémico, para a universalizacdo do acesso a energia e para a

reducdo de efeitos nocivos para 0 meio ambiente e para a saude.

As energias renovaveis oferecem a possibilidade de desenvolvimento sustentavel, através do
desenvolvimento econdémico, da equidade social e da protecdo ambiental. Com estes conceitos,
percebe-se que para o desenvolvimento sustentavel é indispensavel a utilizacdo de fontes de

energia renovaveis, uma vez que as fontes fosseis ndo se enquadram nessa definigéo.

O uso das energias renovaveis é importante pelo factor econdémico, onde a utilizacdo de recursos
mais baratos para a producédo de energia favorece a preservacdo do meio ambiente, pois a maioria
faz uso de meios naturais, abundantes e reaproveitaveis para a producdo de energia elétrica. A
procura de substitutos ecologicamente aceitaveis para 0os combustiveis fosseis tornou-se mais
célere, tanto pelo aumento do uso como pela previsdo da diminuicdo da oferta, por ser uma fonte

de energia ndo renovavel.
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Caracterizacdo Energética da Provincia da Lunda Sul

> A Lunda Sul é uma das 18 provincias de Angola, situada a Nordeste, antiga circunscricao
do antigo Distrito da Lunda, no tempo das colénias portuguesas do ultramar, antes de ser
dividido o Distrito e transformado em duas Provincias, isto, em 1978. A Provincia da
Lunda Sul tem uma area de 77. 637 Km 2, é composta por 4 municipios. Limitada a norte
pela provincia da Lunda—Norte, a Leste pela Republica Democréatica do Congo, a Sul pela
Provincia do Moxico e a Oeste pelas provincias de Malanje e do Bié. Os sistemas de
producdo, transporte e distribuicdo de energia eléctrica na Provincia da Lunda-Sul, sdo

considerados péssimos e insustentaveis, nos Gltimos 10 anos.

> Das duas tecnologias existentes para producdo de energia eléctrica, nomeadamente a
producdo térmica e a producdo hidrica, pode analisar-se que, apesar dos elevados
investimentos no sector a nivel da Provincia, através das tradicionais Centrais Térmicas, a
situacdo no sector eléctrico continua com a procura reprimida de energia, tanto pelas
constantes falhas de fornecimento derivados de varios factores, repercutida pela baixa
penetracdo da electricidade nos meios rurais. Sendo (ENDE-EP, 2019) a taxa de
cobertura do sistema eléctrico no Saurimo, € de 11.000 familias, que representa 11,6% das

familias a nivel da Provincia da Lunda-Sul.
» Proposta para Uso de energias Renovaveis.

» A Lunda Sul é uma das Provincias do pais com maior incorporacdo de energias
renovaveis. No entanto, ndo podemos depender apenas da energia Térmica, agua e
também Hidrica. Esta ultima, também pode escassear devido a causas naturais e também,

tém custos elevados e poluem o ambiente.

> E necessario diversificar e investir também noutras fontes energéticas e noutro tipo de

projectos ligado as novas energias renovaveis.

» As novas energias renovaveis distribuem-se de forma mais homogénea pelo territorio,

com potencial para apoiar a electrificacdo da Provincia de forma mais sustentavel.

» Com base no exposto, a energia solar constituia uma aposta, visto que Lunda Sul é uma
Provincia que beneficia da irradiacéo solar, ao longo de todos os seus municipios, durante

quase todo o ano.
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Segundo estudos conclusivos (Atlas de Energias Renovaveis, 2015), Angola tem um
elevado potencial de recurso solar, com uma irradiacdo global em plano horizontal anual

média compreendida entre 1.370 e os 2.100 kWh/m2/ano.

Um programa de ligado & energia solar permitia estabelecer uma nova ambicéo de fazer
chegar energia a todas comunas, vilas, aldeias e bairros que ficam distantes da rede

nacional de energia.

Um estudo sobre a irradiacdo na Provincia da Lunda Sul, permitird ambicionar também
projetos energéticos a partir do sol, nas sedes municipais que alavanquem a construcédo de

fabricas e outros empreendimentos para o desenvolvimentos sustentavel dos mesmos.

No que diz respeito as energias renovaveis, além de energia solar, o estudo focalizou
fontes de producéo ligadas a exploracéo de cana-de-agucar e residuos solidos urbanos. A
Lunda Sul possui solos favoraveis ao cultivo de canas-de-agucar, que podem e devem
produzir energia eléctrica, promovendo a criacdo de emprego e o desenvolvimento de
novas fileiras. E verificam-se inUmeras possibilidades de construir pequenas centrais
hidroeléctricas (Mini-hidricas) ao longo da Provincia, melhorando o fornecimento de
energia nas zonas mais distantes da rede, criando pequenas redes locais de transporte e
distribuicdo. O estudo do vento é outra potencial energia renovavel. A Provincia possui
varias zonas altas, com qualidade suficiente para energia Edlica, produzindo energia

eléctrica de forma compativel.

» A provincia precisa de apostar em energias renovaveis para levar mais e melhor energia

aos cidaddos. No entanto, & preciso vontade de criar as condigdes necessarias —
legislativas, regulatorias, de incentivo, financiamento, informacédo e capacitacdo - para
que o investimento pablico e privado nas novas energias renovaveis possa Ser uma

realidade a curto prazo na nossa Provincia.

Conclusotes

Conclui-se que, com a procura reprimida e 0 excesso de utilizacdo de gasoleo para producédo de

electricidade, as construcbes das tradicionais centrais térmicas, a falta de acesso a fontes de

energia modernas e a utilizacdo insustentavel da biomassa nas zonas rurais constituem problemas

gue as novas energias renovaveis ajudarao a resolver.
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Conclui-se também que a presente informacdo podera contribuir para a elaboracdo de Politica e
Estratégia de Seguranca Energética, de modo a promover a diversificagdo da matriz energética
provincial, com ligacdo directa a promocédo do crescimento e emprego. Na vertente ambiental, o
presente estudo visa contribuir para 0 combate as alteracBes climéaticas com a desativacdo das
centrais térmicas e na vertente econdémica o beneficio é a reducdo de custos, sem a necessidade da

utilizacdo de derivados de petréleos para a producao de energia eléctrica.

Para ser sustentavel, o uso de recursos ndo renovaveis deve decorrer a uma taxa decrescente, € a
taxa de decréscimo deve ser maior ou igual a taxa de esgotamento dos recursos. A taxa de
esgotamento consiste na quantidade que € extraida e usada durante um intervalo de tempo

especificado.

A sustentabilidade exige que as substancias introduzidas no ambiente pelas actividades humanas
sejam minimizadas e tornadas inofensivas para as funcdes da biosfera. Nos casos em que a
poluicdo e 0 consumo de recursos ndo renovaveis tenham ocorrido por algum tempo a taxas
crescentes e ponham em causa a viabilidade dos ecossistemas, a reducéo nas taxas de extraccao e

consumo desses recursos pode ter de ocorrer a uma taxa maior do que a taxa de esgotamento.
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